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Beschreibung 



Signalverarbeitungseinheit fur digi tales TV-System 



Die Erfindung betrifft eine Signalverarbeitungseinheit fur 
ein digitales TV-System. 

Digitale TV-Systeme unterscheiden sich von den gelaufigen 
analogen Fernsehsystemen durch eine fast ausschliefilich digi- 
tale Verarbeitung und Aufbereitung der Bild- und Tonsignale, 
die uber verschiedene Medien wie Satellit, Kabel, Antenne, 
CD-ROM, DVD usw. ubertragen bzw. zur Verfugung gestellt wer- 
den. Diese Signale sind im allgemeinen nach eineiri bestimmten 
Standard digital codiert und komprimiert ( zum 'Beispiel DVB-T 
bzw. MPEG-2 o.a.) sowie gegebenenf alls verschlusselt. Systeme 
dieser Art erfordern somit eine aufwendige Signalverarbei- 
tung, die* praktisch nur auf digitalem Wege realisierbar ist. 

Der Erfindung. li-egt die Aufgabe zugrunde, eine solche Signal- 
verarbeitungseinheit, fur ein digitales TV-System in der Weise 
weiterzubilden, dafl bei relativ geringem zusatzlichen Aufwand 
die Bildrate zur Verbesserung des Bildeindrucks erhoht werden 
kann. 

Gelost wird diese Aufgabe mit einer Signalverarbeitungsein- 
heit, die gemafi Anspruch 1 eine erste Einrichtung zur Beauf- 
schlagung eines Videosignals mit graphischen Bildelementen 
und Textzeichen und eine zweite Einrichtung zur Bildraten-^ 
wandlung aufweist, wobei der Ausgang der ersten Einrichtung 
mit dem Eingang der zweiten Einrichtung verbunden ist und der 
Ausgang. der zweiten Einrichtung eine Treiberstufe zum Ansteu- 
ern eines Displays beauf schlagt . 

Dadurch, dafi die zweite Einrichtung zur Bildratenwandlung am 
Ende der Verarbeitungskette ' steht und somit die Bildraten- 
wandlung nach alien Graf ikoperationen durchgefuhrt wird, wird 
einerseits erreicht, daB die Graf ikoperationen mit der 
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niedrigeren Bildrate. ausgefiihrt werden konnen, so dafi die An- 
forderungen an die Schnelligkeit dieser Schaltungen nicht be- 
sonders hoch sind bzw. nicht erhoht werden mtassen. Anderer- 
seits wird nur eine Schaltung zur Bildratenwandlung benotigt, 
die mit dem Gesamtsignal (das heifit TV-Bilddaten und Grafik- 
bzw. Textdaten) beaufschlagt wird. 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
findung zum Inhalt. 

Vorzugsweise ist eine gemeinsame Bildspeichereinrichtung vor- 
gesehen, die mit der ersten und der zweiten Einrichtung zum 
Ein- und Auslesen von Bilddaten verbunden ist. Dadurch werden 
weitere Bauelemente eingespart. . 

Weiterhin kann mindestens eine Eingangsstuf e zum Empfang von 
komprimierten Bilddaten von mindestens einem Obertragungsme- 
dium, sowie mindestens eine Dekodiereinheit zum Umsetzen der 
komprimierten Bilddaten in digitale Pixeldaten eines Ge- 
samtdatenstroms, der der ersten Einrichtung zugeftihrt wird, 
vorgesehen sein. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erf indung er- 
geben sich aus der folgenden Beschreibung einer bevorzugten 
Ausfuhrungsf orm anhand der Zeichnung. Es zeigt: 

Fig. 1 die Grundstruktur einer solchen Ausfuhrungsf orm und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Ausfuhrungsf orm gemafi 
Figur 1 . 

Eine er f indungsgemafie Signalverarbeitungseinheit fur ein 
digitales TV-System umfaftt gemafi Figur 1 mehrere Eingangs- 
stuf en 1 fur TV-Datenstrome von verschiedenen Quellen . , Dabei 
kann es sich urn entsprechende Tuner fur einen Empfang iiber 
Antenne, Kabel oder Satellit oder urn andere Eingangsstuf en 
zum AnschluB von Laufwerken fur CD-ROMs, DVDs usw. handeln. 
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Die Datenstrome konnen dabei mit bekannten digitalen Verfah- 
ren moduliert (wie QPSK, QAM, COFDM) und gegebenenf alls kom- 
primiert (wie MPEG-1, MPEG-2) sein, wobei auch neue Ubertra- 
gungsstandards wie DVB-T usw. realisierbar sind. 

An die Eingangsstuf en 1 schlieflen sich eine oder mehrere* De- 
kodiereinheiten 2 an. Diese dienen zum Beispiel dazu, die 
komprimierten Bilddaten in digitale Pixeldaten umzusetzen und 
die verschiedenen Einzeldatenstrome (Bild- und Tonsignale) zu 
einem Gesamtdatenstrom zu vereinen.. Die Dekodiereinheiten 2 
umfassen zu diesem Zweck zum Beispiel einen MPEG-2-Dekodierer 
und verschiedene Audiosignal-Dekodierer (z.B. fur Stereo, 
Surround usw. ) . 

Das am Ausgang der Dekodiereinheiten 2 anliegende digitale 
Videosignal (YUV-Signal) wird dann einer ersten Einrichtung 3 
zugefiihrt, mit der es zur Wiedergabe von graphischen Bildele- 
menten und Textzeichen beauf schlagt wird. Hierbei kann es 
sich zum Beispiel urn Internetbrowser oder andere graphische 
Benutzeroberf lachen handeln, liber die eine interaktive Kommu- 
nikation des Benutzers uber Telef onleitung o.a. moglich ist. 

An den Ausgang der ersten Einrichtung 3 ist eine zweite Ein- 
richtung 4 zur Bildratenwandlung angeschlossen, mit der das 
Ausgangssignal der ersten Einrichtungen, das zum Beispiel ei- 
ne Bildwiederholf requenz von 50 (60) Hz beinhaltet, in ein 
100 (120) Hz Bildsignal umgewandelt wird. Dies kann entweder 
durch eine Wiederholung des vorausgegangeneh Bildes, oder 
durch eine Bewegungsschatzung und Bildinterpolation erfolgen. 
Diese beiden Verfahren an sich sind aus der analogen Fernseh- 
bildverarbeitung bekannt. 

Die Dekodiereinheit 2 sowie die erste und die zweite Einrich- 
tung 3, .4 sind an eine gemeinsame Bildspeichereinrichtung 5 
angeschlossen, wodurch eine wesentliche Einsparung von Bau- 
elementen moglichen ist. Das Ausgangssignal der zweiten 
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Einrichtung wird schliefilich einer Treibereinheit 6 zuge- 
ftihrt, an die ein Display angeschlossen ist. 

Figur 2 zeigt im Detail die Verschaltung der einzelnen Blo- 
cked Es sind drei Eingangsstuf en 11, 12, 13 vorgesehen, die 
jeweils an verschiedene Programmquelle'n wie CD-ROM, DVD, Sa- 
tellitenantenne, Kabel usw. angepafit sind. 

Die Ausgangssignale dieser Eingangsstuf en werden zum Beispiel 
als 50 Hz MPEG-Datenstr6me den nachf olgenden digitalen De- 
kodiereinheiten 21, 22, die auch untereinander verbunden 
sind, zugeftihrt. 

Die dekodierten Bildsignale gelangen dann zu der ersteh Ein- 
richtung 3 zur Beauf schlagung des Videosignals mit den oben 
genannten graphischen Bildelementen und Textzeichen. 

An die erste Einrichtung 3 ist die zweite Einrichtung 4 zur 
Bildratenwandlung in der oben beschriebenen Weise angeschlos- 
sen, deren Ausgangssignal der Treibereinheit 6 zugeftihrt 
wird. An die Treibereinheit sind ein Display 6a sowie Laut- 
sprecher 6b angeschlossen. r 

Schlieftlich ist auch in dieser Figur die gemeinsame Bildspei- 
chereinrichtung 5 gezeigt, auf die sowohl die Dekodiereinhei- 
ten 21, 22, als auch die erste und zweite Einrichtung 3,- 4 
Zugriff nehmen konnen. 
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Patentanspruche 

1. Signalverarbeitungseinheit flir ein digitales TV-System, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine erste 
Einrichtung (3) zur Beauf schlagung eines Videosignals mit 
graphischen Bildelementen und Textzeichen und eine zweite 
Einrichtung (4) zur Bildraten- und Bildf ormatwandlung vorge- 
sehen ist, wobei der Ausgang der ersten Einrichtung (3) mit 
dem Eingang der zweiten Einrichtung (4) verbunden ist und der 
Ausgang der zweiten Einrichtung (4) eine Treiberstufe (6) zum 
Ansteuern eines Displays (6a) beauf schlagt . 

2. Signalverarbeitungseinheit nach Anspruch 1, 

gekennzei c'h n e t durch eine Bildspeicherein- 
richtung (5), die mit der ersten und der zweiten Einrichtung 
(3, 4) zum Ein- und Auslesen von Bilddaten verbunden ist. 

3. Signalverarbeitungseinheit nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass mit der 
zweiten Einrichtung (4) die Bildrate durch Auslesen und 
Wiedergeben eines in der Bildspeichereinrichtung (5) 
gespeicherten vorausgegangenen Bildes erhohbar ist. 

4. Signalverarbeitungseinheit nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass mit der 
zweiten Einrichtung (4) die Bildrate durch Auslesen und 
Wiedergeben eines in der Bildspeichereinrichtung (5) 
gespeicherten und durch Bewegungsauswertung und Bildinterpo- 
lation anhand von vorausgegangenen Bildern errechneten Zwis- 
chenbildes veranderbar ist. 

5. Signalverarbeitungseinheit nach einem der Anspruche • 2 bis 
4 ' 

d, a durch gekennzei c.h net, dass mit der 
zweiten Einrichtung (4) das Bildformat durch Auslesen und 
Wiedergeben der in der Bildspeichereinrichtung (5) gespei- 
cherten und durch Bewegungsauswertung und Pixelinterpolation 
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unter Zuhilfenahme von vorausgegangenen Bildern errechneten 
Pixelzwischenwerte frei veranderbar ist. 

6. Signalverarbeitungseinheit nach einera der Anspriiche 2 bis 
5, 

dadurch .gekennzeichnet, dass mit der 
zweiten Einrichtung (4) der Bild-Scan-Mode durch Auslesen und 
Wiedergeben der in der Bildspeichereinrichtung (5) gespei- 
cherten und durch Bewegungsauswertung und Bildinterpolation 
unter Zuhilfenahme yon vorausgegangenen Bildern errechneten 
Zwischenbilder .von interlaced auf progressive Scan umsetzbar 
ist. 

7. Signalverarbeitungseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

gekennzeichnet durch mindestens eine Ein- 
gangsstufe (1) zum Empfang von komprimierten Bilddaten von 
mindestens einem Obertragungsmedium, sowie mindestens eine 
Dekodiereinheit (2 ) zum Umsetzen der Bilddaten in digitale 
Pixeldaten eines Gesamtdatenstroms, der der ersten Einrich- 
tung (3) zugefuhrt wird. 
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Z u s ammen f a s s ung 

Signalverarbeitungseinheit fiir digitales TV-System 

Es wird eine Signalverarbeitungseinheit fur ein digitales TV- 
System beschrieben, die sich insbesondere auszeichnet durch 
eine erste Einrichtung (3) zur Beauf schlagung eines Videosig- 
nals mit graphischen Bildelementen und Textzeichen, sowie ei- 
ne zweite Einrichtung (4) zur' Bildratenwandlung, wobei der 
Ausgang der ersten Einrichtung (3) mit dem Eingang der zwei- 
ten Einrichtung (4) verbunden ist und der Ausgang der zweiten 
Einrichtung (4) eine Treiberstufe (6) zum Ansteuern eines 
Displays beauf schlagt . 

(Figur 1) 
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Bezugszeichenliste 



1, 11, 12, 13 Eingangsstuf en 

2, 21, 22 Dekodiereinheiten 

3 erste Einrichtung fur grafischen Da'ten 

und Textzeichen 

4 zweite Einrichtung zur Bildratenwandlung 

5 Bildspeichereinrichtung 

6 Treiberstufe 
6a Display 

6b Lautsprecher \ 



FIG. 1 




FIG. 2 



